El Enigma de Ias Tres Puertas

:

Como un programa de TV de los 90 humillo a miles
de matematicos (El Problema de Monty Hall).
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LBecord Mundial:

= ¢ La Protagonista: Marilyn vos Savant, famosa
por su columna dominical en la revista Parade.

* e El Trabajo: Los lectores le enviaban los acertijos
l6gicos y matematicos mas imposibles del mundo
para que ella los resolviera. Hasta que un lector le
envio un problema sobre el programa de TV Let's
Make a Deal.
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La Solucion de Marilyn:

RECIbIO 10.000 cartas furlosas.
i1.000 de ellas escritas por
Doctores en Matematica y Fisica!

Siempre debes
cambiar de puerta.
Tus probabilidades
de ganar se duplican
del 33% al 66%.
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jUsted es la cabra! Dos puertas
significan un 50% de probabilidad
para cada una. ;Como puede tener
un IQ tan alto y equivocarse en
algo tan basico? — Dr. Robert
Sachs, Universidad de George
Mason.
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(Incluso el legendario matematico Paul Erdos deD que

la respuesta de Marilyn era fisicamente impos -y N



'La Escena del Crimen
(Let’s Make a Deal)

 Presentador: Monty Hall.
e Espacio Muestral: 3 puertas disjuntas (P_1,
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\fi P_2,P_3).
—\ \ H e Los Premios: 1 Auto Deportivo (.= ), 2 Cabras
‘ \ | (e, ).

e Distribucion Uniforme: El auto se coloca de
manera aleatoria.

. P(AUtO EN Pl) = P(A'U,to en PQ) — P(Auto en, PS) — l

3
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El Algoritmo de Monty

Paso 1 (Input):
Tu eliges una puerta.
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Paso 2 (Restricciones del Sistema): Monty
debe abrir una de las otras dos puertas.

e Condicion A: NUNCA puede abrir la
puerta que tu elegiste.

* Condicion B: NUNCA puede abrir la
puerta que tiene el auto.

v

Paso 3 (Output): Monty siempre revela
una cabra (%) y genera el dilema.

El Evento: ;Te quedas con tu
puerta o cambias a la otra?

&1 NotebookLM



La Falacia del 50/50

La trampa mental: Quedan 2 'ﬁ {9y ¢Por qué colapsa esta légica?: La Realidad: La accion de Monty
puertas cerradas -> 1 auto -> f}{;} Porgue asume que la apertura C no es independiente. Esta

Probabilidad del 50% para de la puerta por parte de condicionada de manera
cada una. de Monty fue un evento asimétrica por tu eleccion inicial y
aleatorio e independiente. por la ubicacion real del auto.
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Mapeando el Espacio Muestral

Auto en Puerta 1.
Eliges la Auto en Puerta 2. Mont
Puerta 1 : eyl - -
A | esta forzado a abrir P3.
Probabiidad 13
Auto en Puerta 3. Monty
esta forzado a abrir P2. Si cambias = jGanas!

En 2 de los 3 universos posibles, Monty obligado
mostrarte la puerta ganadora si decides cambiar.
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Demostracion Frecuentista: 300 Partidas en el Espacio
Simulacion donde tu siempre eliges la Puerta 1 al iniciar.

Ubicacion Abre Monty Resultado QUEDARSE Resultado CAMBIAR
Auto en P1 (100 veces) Abre P2 o P3 100 Autos |
Auto en P2 (100 veces)  Forzado a abrir P3 100 Cabras 100 Autos
Auto en P3 (100 veces) = Forzado a abrir P2 100 Cabras 100 Autos

Probabilidad Quedarse Probabilidad Cambiar

33.3% (1/3) 66.6% (2/3)
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El Rigor Absoluto: Maquinaria Bayesiana

Definicion de eventos con precision quirurgica:
e (;: El auto estd en la puerta z (para: € {1,2,3}).
 H,: Monty abre la puerta j (para 7 € {1,2,3}).

)

I Probabilidades a priori (Antes de que Monty hable): I

Queremos calcular la probabilidad a posteriori de C; vs (5.

s

El Escenario Actual: Elegiste la Puerta 1. Monity abre la Puerta 3 (H3). .
-
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Bayes Paso 1: Las Verosimilitudes (Likelihoods)

Caso A: Autoen P, (C,) Caso B: Autoen P, (C.) Caso C: Autoen P4 (C.)
Tienes el auto. Monty Monty no puede abrir Monty no puede
elige entre dos cabras tu puerta ni la del revelar el auto. Es
libremente. auto. Esta forzado. Imposible que abra la
3.
~Y ]- Y 7Y
.P(HS ‘ i{__,: 1 ) — 5 _P(H3 '(f _;1) — ]_ | P(H3 i".._fl;‘j) — 0
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Bayes Paso 2: Probabilidad Total

:Cual es la probabilidad total de que Monty abra la Puerta 3?

P(H3) = P(Hs3|Cy)P(Cy) + P(Hs|Cs)P(C5) + P(Hs|Cs)P(Cs)

Reemplazando los valores:

P(HS)Z(%-%)+(1-1)+(0_%)

=24+ 240
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Bayes Paso 3: El Veredicto Matematico

QUEDARSE CAMBIAR

P(H3|C1)P(Cy) /o /3
P(Hs) /A

Resultado: =1/3 (33.3%) | Resultado: = 2/3 (66.6%)

iMarilyn tenia razon! Cambiar duplica tus probabilidades.
Los doctores tuvieron que pedir disculpas publicas.

P(C1|H3) =

P(C,|H;) =
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~ Sintesis: La Generalizacién Césmica.

1l | ] q _—1
Imaglpa 1.000.000 de puertas en el
€Spacio. Solo una esconde la nave

Voyager; el resto son asteroides.

* Eliges la Puerta 1. Tu probabilidad de
acierto inicial: 0.0001%.

» Monty, que sabe todo, abre 999.998
puertas revelando asteroides.

« Solo quedan tu Puerta 1y la Puerta
742.911.

B ¢ (
. : 1 o

transfieres el 99.9999% de la
probabilidad restante a la unica puerta
que el presentador decidio ‘salvar’.
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Reto Final: El Desafio de las 4 Puertas

i Las Nuevas R_églas para Luka

&= « Escenario: 4 Puertas (1 auto, 3 cabras). ¢
- Accién: Eliges 1 puerta.

j_  La Trampa: Monty abre SOLO UNA puerta
con una cabra. Te ofrece quedarte o § ||
cambiar a una de las dos puertas restantes
de forma equiprobable.

El Desafio Bayesiano

¢Cual es la probabilidad si te quedas?
¢Cual es la probabilidad si cambias?
¢Sigue siendo mejor negocio cambia
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